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verschiedene Losungen: eine Warmerickgewinnung
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MINIMALE ENERGIE ANWENDUNG - MENERGA

Seit 1980 entwickelt und produziert Menerga innovative Liftungs- und Klimatechnik fir verschiedens- . . .
te Einsatzbereiche. Mit dem Anspruch in allen Bereichen Technologiefiihrer zu sein und das Mal der Din- Europaweltes Ve rtrlebS' Und SerVICenetzwerk
ge in Effizienz und Wirkungsgrad zu definieren. Unsere Philosophie ,Wir schaffen gutes Klima - durch
Minimale ENERGie Anwendung” realisieren wir tagtdglich, seit der Unternehmensgriindung. Wir sind stolz darauf,
als eines der ersten Unternehmen der Branche von Firmengriindung an, auf Energieeffizienz gesetzt zu haben -
wenn auch manchmal mit etwas ungewdhnlichen Wegen.

® 1980 in Milheim an der Ruhr gegrindet

® Europaweite Prasenzen (Vertrieb & Service)

Unsere Marktsegmente

» Uber 40.000 installierte Lésungen weltweit
» Mehr als 25 Jahre Erfahrung in der Adiabatik

= Gruppenweit ca. 100 Ingenieure in der
Forschung & Entwicklung

m Seit 2013 Teil der Systemair Gruppe

CO,-Ausstoss eines
PKW bei einer Fahrleis-
tung von 1,6 Mrd. km

Heizenergieverbrauch der

Stadt Milheim an der Ruhr mit
170.000 Einwohnern EI NSPARU NG VON

~_210.000¢
2

Fahrleistung von 25.000
Vertriebsmitarbeitern

Heizenergieverbrauch von ca.
80.000 Wohnungen (100 m?)

*durchschnittliche Einsparung durch Menerga Lésungen im Zeitraum 20711 bis 2016
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WARMERUCKGEWINNUNG IM GEGENSTROM

Die Adconair Warmerickgewinnung setzt mit dem Gegenstrom-Plattenwarmeubertrager hohe Mal3stdbe. Der
Warmedlbertrager arbeitet mit einem realen Gegenstromanteil von mehr als 80 % bei nur 150 Pa Druckverlust
und erzielt gleichzeitig hochste Energieeffizienzklassen. Damit wird die Okodesign-Richtlinie 1253/2014 einge-
halten. Menerga Losungen mit einer Adconair WRG sind vielseitig einsetzbar und kommen somit in den verschie-
densten Anwendungen zum Einsatz.

DIE ADCONAIR WRG IST IN VERSCHIEDENEN AUSFUHRUNGEN VERFUGBAR:

- Integrierte indirekte adiabate Verdunstungskihlung
- Adiabaticfr

+ Adiabaticzeroswp
- AdiabaticDXcarbonfree
- Kompressionskalteanlage - auch als reversierbare Kompressionskalteanlage

Adiabatikbetrieb
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*ohne Pumpen-Warmwasser-Heizregister (PWW)
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v Hotelzimmer, Nebenrdume,

Restaurants, Sanitarrdume,
Saunen

D
4

Birordume, Kantinen,
Krankenhauser, Nebenrdume,
Pharmaproduktionen,

Blrordume, Kantinen Reinrdume, Sanitarrdume

Ausstellungsrdume,
Birordume, Kantinen,
Prifstationen, Sanitarraume

Birordume, Kantinen,
Verpackungs- und

Abfillanlagen
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Adconair Adiabatic

1 Verdunstungskiihlsystem

® Adiabater Kihlwirkungsgrad > 90 %

m Keine zusatzlichen luftseitigen Druckverluste
durch Einbauten im Luftweg, wie z.B. durch Be-
feuchter

® Geringer Wasserverbrauch durch Umlaufwasser-
system

® Reduktion der erforderlichen DX-Kihlleistung bis
zu 70 %

® Geringer Strombedarf im Betrieb

®» Kondensatnutzung fir Adiabatikbetrieb

®» Keine Oberflachenbehandlung des Rekuperators
notwendig

® Resistent gegeniber Korrosion

2 Steuerung & Regelung

= Individuelle Ansteuerung der motorischen
Klappen

m Uberwachung der Verfiigbarkeit und Effizienz des
Systems

® Individuelle Regelung der Warmeriickgewin-
nungsleistung

® Fernwartung Uber 256 Bit verschlisselte Cloud
mit Menerga vicomo

® Integrierter Datenlogger mit Trendanzeigen direkt
am Gerat oder via Cloud

m Stufenlose Regelung der integrierten Kalte

® Regelkonzept projektspezifisch individualisierbar

m (-Bus-System stérsicher abgeschirmt und nicht
abhangig von der Leitungslange

3 Warmeriickgewinnung

® Hochster Wirkungsgrad bei geringsten luft-
seitigen Druckverlusten

m Aus mikrobiologisch unbedenklichem und korro-
sionsfreiem Polypropylen

® Sehr langlebig durch alterungsbestandiges
Material

m Druckstabil fur Druckdifferenzen bis 10.000 Pa
zwischen beiden Luftstromen

® Leistungsdaten des Gegenstromwadrmeiber-
tragers im tatsachlichen Einbauzustand gemanR
EN 308 vom TUV NORD vermessen

® Bedarfsabhdngige Abtauung

= In nahezu allen Einsatzbereichen anwendbar

® Eigene Herstellung aller Warmeriickgewinnungs-
systeme

m Uber 25 Jahre Erfahrung in der Herstellung von
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Warmerickgewinnungssystemen aus Polypropylen

4 DX-Kilte (optional)

® Leistungssteigerung der integrierten DX-Kalte um
bis zu 25 % durch Kaltemittelunterkihler

® Geringe Kaltemittelmenge und niedriger, luftseiti-
ger Druckverlust durch Microchannel Luftkonden-
sator

® EER Werte bis zu 12 durch Kombination aus
Adiabatik und DX-Kalte méglich

m Niedrige elektrische Anschlussleistung, sowie
keine elektrische Peak-Leistungsaufnahme im
Sommerbetrieb

® Punktgenaue Leistungsregelung fir hohe
Prazision

m Verschiedene Leistungsstufen fir optimal ab-
gestimmte Systeme




ADIABATE VERDUNSTUNGSKUHLUNG

Mit der Warmeriickgewinnung Adconair in der Adiabatic”™ Ausfiihrung hat Menerga eine Technologie zur deutli-
chen Optimierung der adiabaten Verdunstungskiihlung entwickelt. Diese basiert unter anderem auf der Vorkih-
lung der Abluft vor dem Warmeiibertrager, wodurch die Gesamteffizienz des Kiihlprozesses auf nahezu 100 %
erhoht wird. Durch die Vorkiihlung wird die Zulufttemperatur auf bis zu 18 °C heruntergekiihlt und die Kihlleis-
tung gleichzeitig um bis zu 30 %, unter Beriicksichtigung einer mittleren Raumtemperatur von 26 °C, gesteigert.
Die Adconair WRG in der Adiabatic®™ Ausfiihrung ist eine vollwertige und energiesparende Alternative zu
konventionellen Komfortklimageraten, ganz ohne Kalteanlage.

FUNKTIONSWEISE

Mit der Adconair Adiabatic’™ wird die AuBenluft dreifach gekiihlt. In der Abluft findet zunachst eine sensible
Vorkiihlung mittels eines Registers statt. Das Kihlwasser dafiir kommt aus dem internen Kreislauf der indirek-
ten, adiabaten Verdunstungskiihlung, welche im Bereich der Abluft/Zuluft im Warmeibertrager stattfindet.

Uber einen zusétzlichen Diisenstock wird dieses Kiihlwasser im Fortluftbereich des Rekuperators verspriiht,
welches die indirekten Verdunstungskiihlung und damit die dritte Stufe der AuBenluftkiihlung erméglicht.

Betriebsmodus

Sommerbetrieb
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Birordume, Kantinen,
Krankenhauser, Nebenrdume,

Hotelzimmer, Nebenrdume,
Restaurants, Sanitarrdume,

Pharmaproduktionen, Saunen

Birordume, Kantinen Reinrdume, Sanitarrdume

Ausstellungsrdume,
Birordume, Kantinen,
Prifstationen, Sanitarraume

Birordume, Kantinen,
Verpackungs- und
Abfllanlagen
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1 Verdunstungskiihlsystem

m» Adiabater Kiihlwirkungsgrad: 100 %

® Geringer Wasserverbrauch durch Umlauf-
wassersystem

® Geringer Strombedarf im Betrieb

m» Kondensatnutzung fur Adiabatikbetrieb

m Keine Oberflachenbehandlung des Rekupera-
tors notwendig

® Resistent gegeniber Korrosion

® Hohe Leistungsfahigkeit auch bei besonders
hohen internen thermischen Lasten

®» Keine Kalteanlage notwendig
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Adconair AdiabaticPm

2 Steuerung und Regelung

® Individuelle Ansteuerung der motorischen
Klappen

» Uberwachung der Verfiigbarkeit und Effizienz des
Systems

® Individuelle Regelung der Warmerickgewinnungs-
leistung

® Fernwartung Gber 256 Bit verschlisselte Cloud
mit Menerga vicomo

® Integrierter Datenlogger mit Trendanzeigen direkt
am Gerat oder via Cloud

m Regelkonzept projektspezifisch individualisierbar

m» (-Bus-System storsicher abgeschirmt und nicht
abhangig von der Leitungsldnge

3 Warmeriickgewinnung

m Sehr langlebig durch alterungsbesténdiges Material

NORD vermessen
® Bedarfsabhdngige Abtauung
=™ In nahezu allen Einsatzbereichen anwendbar

® Eigene Herstellung aller Warmeriickgewinnungssysteme
m Uber 25 Jahre Erfahrung in der Herstellung von Warmeriickgewinnungssystemen aus Polypropylen

m Hochster Wirkungsgrad bei geringsten luftseitigen Druckverlusten
m Aus mikrobiologisch unbedenklichem und korrosionsfreiem Polypropylen

® Druckstabil fir Druckdifferenzen bis 10.000 Pa zwischen beiden Luftstromen
® Leistungsdaten des Gegenstromwarmeiibertragers im tatsachlichen Einbauzustand gemaR EN 308 vom TUV




FKW-FREIE ZULUFTKUHLUNG

Menerga beweist, dass auch ohne Kompressionskalteanlagen gekihlt werden kann. Das macht die neue kli-
maneutrale Kihltechnologie Adiabatic? ™" auf Basis des bewahrten Adconair Warmerickgewinnungssystems
maoglich. Hierbei wird die hochsommerlich warme Aul3enluft mit einem hybriden Verdunstungskihlsystem zu-
verldssig auf bis zu 18 °C heruntergekihlt. Durch die Kombination der Verfahren der indirekten, adiabaten Ver-
dunstungskihlung und der Taupunktkihlung, welche erstmalig in einem RLT-Gerat kombiniert werden, kénnen
auch hohe Warmelasten aus den klimatisierten Raumen abgefiihrt und konstant niedrige Zulufttemperaturen
garantiert werden.

FUNKTIONSWEISE

Innerhalb der ersten Halfte des Warmetbertragers findet die indirekte, adiabate Verdunstungskihlung statt, wie
man sie aus der Adconair Adiabatic und Adiabatic’™ kennt. Damit wird die Auf3enluft bereits vorab zu einem gro-
Ren Teil abgekihlt. In der zweiten Halfte des Warmetbertragers findet die sogenannte Taupunktkiihlung statt.
Dafur wird ein Teil der bereits vorgekihlten AufSenluft nach dem Austritt aus dem Warmetbertrager als Prozess-
luftvolumenstrom entnommen, im Gegenstromprinzip dem Warmeibertrager wieder zugefiihrt und nochmals
befeuchtet. Auf diese Weise findet eine erneute, indirekte Verdunstungskiihlung statt. Anders als bei konventio-
nellen Systemen, ist die tiefstmogliche Temperatur nun nicht mehr abhangig von der Feuchtkugeltemperatur der
Abluft, sondern von der Feuchtkugeltemperatur der vorgekiihlten Aul3enluft. Der Prozessluftvolumenstrom be-
tragt dabei rund 50 % vom Nennvolumenstrom und wird stetig geregelt, sodass eine konstante Zulufttemperatur
gehalten werden kann. Bei der Dimensionierung des bauseitigen Kanalnetzes muss das bertcksichtigt werden,
da der AuBen- und Fortluftkanal entsprechend gréf3er geplant werden muss.

Betriebsmodus

Sommerbetrieb
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Birordume, Kantinen

Birordume, Kantinen, v Hotelzimmer, Nebenrdume,

D
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Krankenhauser, Nebenrdume,
Pharmaproduktionen,
Reinrdume, Sanitdrraume

Restaurants, Sanitarrdume,

Saunen Ausstellungsrdume,
Birordume, Kantinen,
Prifstationen, Sanitarraume

Birordume, Kantinen,
Verpackungs- und
Abfillanlagen
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1 Verdunstungskiihlsystem

® Adiabater Kiihlwirkungsgrad > 100 % (bezogen
auf die Feuchtkugeltemperatur der Abluft)

® Geringer Wasserverbrauch durch Umlaufwasser-
system

® Geringer Strombedarf im Betrieb

m» Kondensatnutzung fiir Adiabatikbetrieb

® Keine Oberflachenbehandlung des Rekuperators
notwendig

® Resistent gegeniber Korrosion

® Hohe Leistungsfdhigkeit auch bei besonders hohen
AufRenlufttemperaturen

® Kihlung der Auf3enluft um bis zu 16 K maglich

® Keine Kélteanlage notwendig

.
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2 Steuerung & Regelung

® Individuelle Ansteuerung der motorischen Klappen

m Uberwachung der Verfiigbarkeit und Effizienz des
Systems

= Individuelle Regelung der Warmeriickgewinnungs-
leistung

® Fernwartung iber 256 Bit verschlisselte Cloud mit
Menerga vicomo

® Integrierter Datenlogger mit Trendanzeigen direkt
am Gerat oder via Cloud

m Stufenlose Regelung der integrierten Kalte

m Regelkonzept projektspezifisch individualisierbar

m (-Bus-System stérsicher abgeschirmt und nicht
abhangig von der Leitungslange

3 Wirmeriickgewinnung

m Hochster Wirkungsgrad bei geringsten luftseitigen Druckverlusten

m» Aus mikrobiologisch unbedenklichem und korrosionsfreiem Polypropylen

® Sehr langlebig durch alterungsbestandiges Material

® Druckstabil fir Druckdifferenzen bis 10.000 Pa zwischen beiden Luftstromen

® Leistungsdaten des Gegenstromwarmeiibertragers im tatsachlichen Einbauzustand gemaR EN 308 vom TUV
NORD vermessen

® Bedarfsabhdngige Abtauung

= In nahezu allen Einsatzbereichen anwendbar

® Eigene Herstellung aller Warmeriickgewinnungssysteme

» Uber 25 Jahre Erfahrung in der Herstellung von Warmeriickgewinnungssystemen aus Polypropylen




THERMISCH ANGETRIEBENE FKW-FREIE KLIMATISIERUNG

Um hohe Elektroenergieverbrduche in der sommerlichen Kihlsaison zu vermeiden, hat Menerga die neue ther-
misch angetriebene Kihltechnologie AdiabaticDXrenfree entwickelt, welche ebenfalls auf der bewahrten Adconair
Warmerickgewinnung basiert. Die Kaltebereitstellung erfolgt dabei durch einen in das RLT-Gerat integrierten,
geschlossenen Adsorptionskaltekreislauf, der das fir die Zulufterwdrmung im Winter eingesetzte Heizregister,
im Sommer zum Kihlen mit Kaltwasser versorgt. Im Gegensatz zu einer Kompressionskalteanlage, wird bei die-
sem System kein Strom als Antriebsenergie benétigt. Stattdessen wird Warme auf einem Temperaturniveau ab
60 °C genutzt, welche ohnehin fir die Warmeversorgung im Winterbetrieb vorhanden ist. Die Rickkihlung des
Adsorptionskaltekreislaufes, welcher in das RLT-Gerat integriert ist, gewdhrleistet auch im Hochsommer sehr
niedrige Rickkihltemperaturen und ermdglicht dadurch hohe Kalteleistungszahlen.

Des Weiteren hat das eingesetzte Kaltemittel Wasser (R718) ein Global Warming Potential (GWP) von 0 und hat
somit kein direktes Treibhauspotential. Zudem ist es im Gegensatz zu anderen natirlichen Kdltemitteln weder
brennbar noch giftig.

FUNKTIONSWEISE

Das Herzstiick dieser Anlage sind zwei Module, die mit Silikagel als Adsorptionsmaterial ausgestattet sind. Durch
den physikalischen Prozess der Adsorption wird Kaltwasser erzeugt, welches in einem Kombiregister zur Kih-
lung und Entfeuchtung der Zuluft genutzt wird. Die Vorlauftemperaturen aus dem Kaltekreislauf sind durch die
Kombination mit der indirekten, adiabaten Verdunstungunskihlung niedirg genug, um die Auf3enluft von 32 auf
rund 16 °C herunter zu kihlen. Wahrend das eine Modul Gber diesen Prozess das Kaltwasser erzeugt, wird wah-
renddessen das zweite Modul regeneriert. Dafiir wird es mit HeiBwasser (ab 60 °C) beaufschlagt, was zu einer
Desorption des gesattigten Silikagels fiihrt. Die Desorption verlauft mindestens genauso schnell wie die Adsorp-
tion, sodass immer genug Kalteenergie zur Verfiigung steht.

Betriebsmodus
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Krankenhauser, Nebenrdume,
Pharmaproduktionen,
Reinrdume, Sanitdrraume

Restaurants, Sanitarrdume,
Saunen

Ausstellungsrdume,
Birordume, Kantinen,
Prifstationen, Sanitarraume

Birordume, Kantinen,
Verpackungs- und
Abfillanlagen
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Adconair AdiabaticDXcarboniree

1 FKW-freie Zuluftkihlung

m» FKW-frei, da Nutzung von Wasser als Kdltemittel
ein GWP von 0 hat

® Kein zusatzlicher Elektroenergiebedarf fur Zuluft-
kihlung und -entfeuchtung

® Antriebsenergie ab 60 bis 90 °C

® Mogliche Energiequellen: Solarthermie, Fern-
warme, Prozesswarme oder der ohnehin fur den
Winterbetrieb erforderliche Heizungsanschluss
des Lufterhitzers

m Rickkihlung integriert, daher kein externes
Ruckkihlwerk erforderlich

® Kein zusatzlicher Warmetibertrager im Zuluft-
strom, dadurch keine zusatzlichen, permanenten
Druckverluste

2 Verdunstungskiihlsystem

m» Adiabater Kiihlwirkungsgrad > 90 %

® Keine zusatzlichen, luftseitigen Druckverluste
durch Einbauten im Luftweg, wie z.B. durch
Befeuchter

® Geringer Wasserverbrauch durch Umlaufwasser-
system

® Reduktion der erforderlichen DX-Kihlleistung bis
zu 70 %

® Geringer Strombedarf im Betrieb

® Kondensatnutzung fir Adiabatikbetrieb

m Keine Oberflachenbehandlung des Rekuperators
notwendig

® Resistent gegeniber Korrosion
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3 Warmeriickgewinnung

m Hochster Wirkungsgrad bei geringsten luftseitigen
Druckverlusten

® Aus mikrobiologisch unbedenklichem und korro-
sionsfreiem Polypropylen

m Sehr langlebig durch alterungsbestandiges
Material

m Druckstabil fir Druckdifferenzen bis 10.000 Pa
zwischen beiden Luftstromen

® Leistungsdaten des Gegenstromwarmeduber-
tragers im tatsachlichen Einbauzustand gemafR
EN 308 vom TUV NORD vermessen

® Bedarfsabhdngige Abtauung

® In nahezu allen Einsatzbereichen anwendbar

® Eigene Herstellung aller Warmeriickgewinnungs-
systeme

m Uber 25 Jahre Erfahrung in der Herstellung von
Warmerickgewinnungssystemen aus Polypropylen

4 Steuerung & Regelung

® Individuelle Ansteuerung der motorischen
Klappen

» Uberwachung der Verfiigbarkeit und Effizienz des
Systems

® Individuelle Regelung der Warmeriickgewinnungs-
leistung

® Fernwartung Gber 256 Bit verschlisselte Cloud
mit Menerga vicomo

® Integrierter Datenlogger mit Trendanzeigen direkt
am Gerat oder via Cloud

® Regelkonzept projektspezifisch individualisierbar

m (-Bus-System storsicher abgeschirmt und nicht
abhdngig von der Leitungsldnge
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Wir schaffen gutes Klima.
Seit 1980. Weltweit.

B Menerga GmbH
AlexanderstralRe 69
45472 Milheim an der Ruhr
Deutschland

WWw.menerga.com
info@menerga.com

[ Finden Sie Ihr Vertriebsbiiro
auf www.menerga.com

[ Bleiben Sie auf dem
Laufenden: Alle News
und Produktneuheiten auf
WWW.menerga.com
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3 systemair company



